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(54) DISTRIBUTED CARRIER SWITCHING SYSTEM 

(57)Abstract 

PURPOSE: To make it possible to use an object other than serial digital data also as an object to be transmitted by sending request information of 
call information always together with a call request command and sending an object always together with a retention request command. 
CONSTITUTION: When the input commands of two ports are retention request, object transfer is allowed between the two ports, and when a release 
request command is inputted to at least one of the two ports, the release request commands are outputted from both ports to release both ports. A 
link transfers a command, call information and an object logically independently, request information in the call information is sent always together 
with a call request command and the object is sent always together with a retention request command. Consequently, a communication signal such 
as parallel digital and analog signals can be transmitted in addition to a serial digital signal and these signals can be switched. 
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The following is a partial English translation of exemplary 
portions of non-English language information that may be 
relevant to the issue of patentability of the claims of the present 
application. 

4. Direction of Object Transmission 

A Method of data communication is classified depending 
on whether a mode of communication is simplex/ one-way, half 
duplex, or full duplex. In the DCSS/IC, data communication is 
interpreted as one form of object transmission. A method of 
object transmission can be also classified according to 
simplex/ one-way, half duplex, or full duplex. In the basic 
principle, object transmission is premised on full duplex. Half 
duplex and simplex/ one-way can be illustrated as below, as a 
modification of the basic principle. 

Half-duplex is a method in which an object is transmitted 
from a calling station to a called station, and vice versa at other 
times, by switching over the directions of object transmission. 
Half duplex is advantageously economical, because a 
transmission line for object transmission can be halved. 
However, for the sake of switching over the directions of object 
transmission, a transmission direction must be given to each 
link as a new command. This is realized by extending a 
retention request (command) to add a sub-command under the 
retention request, or by transmitting in the retention mode a 
sub-command as an extension of call information. 

Assume here, for example, "Transmit" and "Receive" as 
two sub-commands. Transmission sources thereof are stations. 



The two sub-commands are not processed at a node, but merely- 
relayed therethrough. When a Transmit [Receive] sub-command 
comes from the vertex side to a contact point between the vertex 
(a station or a node) and a link, and a Receive [Transmit] 
sub-command comes from the link side to the contact point, the 
link functions in the transmit [receive] mode (for the vertex) at 
the contact point. 

Simplex/ one-way is a method in which a direction of 
object transmission is one-way only and once a connection 
procedure is completed between two stations, the direction 
cannot be changed. Therefore, a direction of object transmission 
must be set in routing. Assume that, for example, a calling 
station transmits an object and a called station receives the 
object. Needless to say, this may be fixed in an opposite 
direction. In one method, in routing, a direction of object 
transmission is switched to a direction in accordance with a call 
request and a call response or to the opposite direction. In 
another method, alternatively, a direction of object transmission 
is predetermined and is not changed. In this case, a call request 
is required to flow only in one direction of a link. Although the 
basic principle and the firing model do not especially deal with 
this case, in this case, it is deemed that a transmission delay 
time as to a direction in which the call request does not flow is 
infinite. 

Simplex/ one-way is as economical as half duplex. In 
comparison with half duplex, a structure of a link would be 
further simplified as there is no need to change a direction of 
object transmission. 

When it comes to physical distribution, symmetry of 
transmission does not seem to be necessary (at least at a time). 
Accordingly, simplex /one-way appears to be suitable for 
physical distribution. Moreover, the same holds for data 
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communication such as large-capacity file transfer and 
facsimile. In this case, however, it would be necessary for the 
sake of control in an upper layer to allow (relatively extremely) 
small-sized control information to be transmitted at least in the 
opposite direction to that of object (data) transmission. This is 
realized by the same method as a method for adding a 
sum-command in the case of half-duplex. In such a method, the 
control information is transmitted as an extension of call 
information in the retention mode. 
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tions. - HeGraa-Hi.ll. 1 9 6 5." ( 1R * : 9c if M i 

tfi ffl 98 . 19 7 0 ) 42 li ffi -5 r lr» 4 . 

B3atitDcss/ic #i/Af ikitrtat* 

B42»tc-3i«'ri£^4. OK IS M K 14 v> < o fa <n W 
3 R t S » 4 £■ K »' 4 C t * if T . 

3* 4 a U . *5Jat»/wT'<4^. t < K « w 

» is *• * y * ? (-tciiffiwmisi^^-m 
i: t t> t a ■< 4 . 
msaru. a * at a e. o a i - -> a > t 

L T f 0) A VilS4<* "J » 4 «' iC O fc> T Bt * IC 

a * 4 . 
i.g*iaa 

aXIil9ISiCJ:4»iS»iS32ffli/AxA (DCSS/ 

ic) (i. ■tftS»*iiS»««WH e *tt-3'h«««e 

*««<as£»«8E*»-r. » m shibi sa « 3E » y a 
f-A<n-a-cA4. 

1 . I . * v r 7 - ? 



* * h 1 HKl±« I I ^ C tt 2 L fc I 

/ - H . 2 ffl W Jb n Bh . y-Kt»*»W<"4 
2 IB iU ± « ') 9 licTilalillffltf) 1 /^ 

& u j - v t. j - v t * \& & t * v mv\ X. <n >) > 

?n«t4. **2«»^ - 

fSSIfti* 1 ' 

y-K<D*#-hli ( '> «c < t t 3 S M K I " 

r; e± m tz « tt * n 4 . *4^afctt»»«sn 
ri;asi;»a*fi4. ts s <o * £ . -t «o * - h 

^ „ |.7-7ev*Bi»-tt, ± ie 2 >a <r> jb an 
4 » * tt . k<tcw««n«c^. 

a u m ffit * m . »if-eof*«iiJj:w*^y* 

* h « a H3 S6 4 ffi -? . « tt ® k L T tt . R Of * 

i3(afig*r.:i±8**i«i»ris«-:S'>< * tf* t, » *« ft 
a n » * • 

i . z . i . s » s a 



H *< * - t- K W tt B # * m L, ft K . * «* - 

r ±icw««**»x?3ahMW4c fc t m izt 

£ fff #• « S •P a H-tn K Jffi B * «r X ^ 3 M fc ® I fct 

w * t 4 . 

g)ii'lifEJft«:ai^T4C k * t < IC JB Of k "f 

* . 

ft Bf 77 tt BR fl « t= ALOHA « fc CSMAk |S1 Li r 
ft 4 . 

SltU, »*«-A0 9 h (Hinislot) <n !& 
W T i*»»«)iK-h±0>) 'J > ? *' BS * 2 ft T 
!,> r: ■=> . B^CRJfpt ( p-pcrsiatcnt C S W A 
H) BfS^^L.. B*«««ri&*t4. t, U * <n 
= =. x o ■y h c a t» r r «f u <a *» -J fc <a • W 5 

■; ^ ? *' « » s ft t v» «c *» t fc 6 . W«!*n4f 

. 7i;?y7jtt r n is -r m ic * -> r a *f ffl t 
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ii re n ) . 

• # nf • r k u * 

l± ft ffi T * 4 . 

fi . »SHt4t'CI:*«2r4t*i:. « »f M 
*>%IBSW«l:L.TTKUXltM. SI IB 1* « * * 
isn. in»siir«fflt6i5i±fiat*5. * 5 - 

JMf^tttffclSU/i**. f <t h ft . «f IE S A« A 

«Si6«»n/;«naw ( w JLiar . h * e « a a >* ra 

r . 2 {g ( 2 x . I ) CX»Sn(t*'r.ft6Ra 

* H K A. •) , WW J: 0> ft «* ^ « «r A «f . 

JH 03 Wl t L T . ffi ft <D U* V ( A L fl H A fit <» * 

S>i;t4i;jH ( 1-pcraistent CSMA <Sl TO * 

A) . »fia#L. s*tss*isaiT4. a * ts « 
is . 

• 7 'J 7v7/lt ( 5 K S ii I; * •> t tt i^S t 

* . s tp a« * & w . SAWtlm + rof »f Br H 

7 y * ? h « ai < - f ) 

ai:K;5fll«iLT7Hl/i«fll. *l IB « « W * 
IS S . .x. 5 - 03 « £ 14 . SfflfrliBSS** 1 ^ 

f ts i: X 4 . 

x 4 . 

i.2. i ^ y v x ? t- k a 

T K 4 S# . -tOS* — l«Teo:ry''y.«.^l'<£jS«: 

"I St t t 4 . zn^^-y^i^h-teBS^-KtB; 

T 4 . COl?, 2SHfl'ClflSIC^-?'y**'f-«iS 



»I8I ¥3-139935 (7) 

!i «c n ) . 

i 1 ft 4 . <:£. «if »7 H t «l IS tl ft fl ii 
Hi li ft ffi T A 4 . 

ifE5*i>.»S ftt«. 2 H TO 68 RII »« W H tc IS 

fiSISKT<tt>; t «rtlffit 4tS)i:. & if W *• 
^S«8ilT7^Attt!. SI IB W « * * >& 
•). 3E»ffMTtS!2T4rotlffiHT#)4. A 9 — 03 
« S li » « # « i fc t± ?*7ICX4. 

b? IB S ft 4 2 « 6 ft s? I» 1*1 I M A If . R * 
G*ai£«(Wr „ 03 2 fg I2t.ll cx««n« 
>i64«» ?» 7CX*. /K v 9 * y K. X 4 t 
(Ofa*03ttJ^%»±U) «iS**a;^T4. 

UTt>4«Blli J V?itA0 . * <*> 
fOJj'fiUia'BrroCSllAfALOIIA fc IS] « T A 4 . 

«»¥*MSfC»ttS*a«A?J3ftT^r*.C 

oj u -? > niimshi. 
i.„».3.#«y^fB 

HlCifB** , AftT4Ci:tl: < C * »f fc »* 



*<Hmt*4. 

4. W«*-*i>«*h«Sltt. R tf * 7 f * f I- 
e»*-HC«eft It tt K <c n . 

1.3. ^ - K 

/-FliM&O 4*. - f» * I* ft . -tftSa-BBiSH 

fturaB#tn<««iSige«i»(r6«:i6-r. » a hs 2 « 
i.3. i.wa *«t 

; - K li . »«*W*4:4^*ft4.K-f-*a 
•3 It 4 t . -f-03.t;-hlC«?ffllS*«rai^U. 8?(S 
S*«'f o# - I- n«rt 4it 482 

T4. SI J2 * ft . n: ts M 3 n t 

n 4 •> 9 it m a. s ft fc t n ^ . 

( 4> « ) !tfiLrK4!H-h*KK 

r . « « * «r \ ft s ft fc * - h li w m * »s t 

6 ft 4 . 

1.3.2 ts g £ M . 
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j - v iz 4r tt < t «> l IB ay if g * *» * 4 W . ') 
>?»i«aShtttSC*4tl!J/ - K ± «J # - 

hit<i;S*-hi:if*. -/ - K sc of E * ( * 

y - K li . 9«- hiCtf B3Rt B*«l«*f 8lli 
Jirt,. com . Mtt»iif***«*r,«:l8&tt. 

S y - K * ft -F n XT IC C 0) * « *r t5 <c ^ . 
s ; - h u . #-h<nfttc ( '/ > :? & a o r ) te 

ttftaaiftn. l fc *5 ^> r . * * » a>. ft a «f 

Tit. ltfS#<7)*'^8&fi*<^fr!■<:*-^/l , *>4 
US 0 . t 1 t > - KtHC'tOWACllltittlll 
ft HOT A - h T < * tt it 3 ft fc > »f « * *' A ?J 
3/14. 

A--n<*4H l )r'<r*)®i;»«ft4 ( ? t 

K.* 7 i> * t> (-tea*- K C » 4 a K tt A. - K *i 

ft i> » ) : t i> % . cnmassncra-K*v 

A I- fc (-> A. 4 . CCTttHtlcro-K^Ut 



!f M ¥3-139335 (8) 

»f A . 

ifH**+ttlb>7l,fcV-Ktt. of E # & 4> Bt 
,4S L ft # - Ki;of£ESA < X^Sft4!r>S:W-t>. 
»f]£5ojA->/sv — K«. *mnfiC*k*ftK(* 

iff !li ft T •& . C C V 15 5 M 59 it -Si- 5B T Ce ^ . 
1 . 2 . 2 US . i5J:£/1.2-3.Slf¥KJroiH%« 

an . 

t»fis«»A-»fe#->-*«iatfft. f.e#-Kc 

fc * - k t of jc s x ft o< 5t « l tz - ^ a . vx 
tfi . HM# 4Ht ft ft . ? *J j. ? l-|£iS4'BI(l8IC'5c 
4 . 

■ ■fic»**itfcy-Kia. »f « # % * «* 

ft. # - h « "5 ft . f E 8 4 ! 1 4' i fc »U — H t . 

* i T t ffi If ?<!*'■)/•;*- h . * i U * 8 T 1 
«'->tl*g«Oft->t#-h«»6. IB ® E J* !ti 
JltJ. 



# — n: i n t . & i<nA?3**n-eftfii!??o> 
iS-nrHiJiTiutTIIUKtRl. -r * 
ft . 

4 an ?i u . 

-TjOTOfttfSATjttffflTfro*- I- U I? tt» «8 * IB 
^ L. . 

i , -r 4 , :«j!flB#-nni;r7f > > 

h <£ 3 *< AS t 4 . 

'> # < £ ti — 7T«*— h tC « tt E # 4' A. ft 4 ft 

t b* . js^9>.t«-i-*«ftiw»«**aj^L-. *» ^ 
0 4i-n;oKt»»^K*i*. « » a ft t v» 

42iB«)*-l-'5:ffl£tT:. SlMCftflUtStt 

L t. y v g 

'J ^ ? U 3 7 > F (*BS«. »f E * . "f t5 



5 . M W * * ) . »f « « ( E # tS « . IE S M 

sftfto>a7>r<. of m *a . t 7 y * ? i- <d s 

4 c k t . B»Wi:i4l§&*J:Ct(B)fft4C 
t *'<=,. ;KJtt2ttt-fBB8i>J:1i:A48B 

< r t c t r . ■/ > * <o m it «: * « c arts ft r * 

4 . 

4 « 3 V > K !± . - 7j PI 1= o n T - «S C — -J 

<73*»iiE»)fH4,. Lfc»'orui<D3-7>f- - *. m 

•f M « K -> u» T . E * « « 14 ff »f E * K 
1 1 a'a i A . to 5 « *fi li » IC of 15 S ic (* o T 
is ;a a n 4 . 

* 7 y j. i> h It . Hti;8l-?8*Cfli-) tiSlBS 
f - ? t s 4 . s fc » ffi » ?f ic * ir» r u . 
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•? — 9 14 . 1 IB <0 -> "J T • *-**;u«:i8iBT 
4 ? •< v> ? Jb • i/d'4'Jt'fcttH&tt<'*. /* 9 l» A» 

■ jt+ittiiitiiia, r + * v ■ ^ r + 

*t«iTfc in. 

«5 SI W T 14 . *-:7i>*?l-fcLTa*ttM«| 

{£ 5K ? . 4i-)tLtSntl«aT4i7- 

;;Til dcss/ic 12 a w * » «f • « «t tc « » tt 
aSS**tfll'«:aiCll3'ii>'i:t4. ssiar 
ja^fcSk^-K* * T IH A ( Vertex) t 

L . of E 44 ( a v > C ) <r>m.t\hVS9<n-TiH 



C ffl J« r tt t < 1= « (Hoot) tlftfhi. * 

»Ttt«ri:fi«'Htt(fau«v'(.ntT4 
# . ;nici,rk<ic-«ft4'*/)n4;tii 

SrH«iiiB45U<ff?EL<tV'. £ <-> -5 fFJ IC T S 
4 . 

iinsai . 

7 7 T = (V. A) »>« Tfl .3 r e V _t ® ^ R * 
T A 4 t II . HT»)3*ffiIfBT*4. 
< I ) T 14 3 te T * 4 . 

Ill ) eawkEVICTV't (k. r) 0 A V 

&4J:-5t£reVi<fc^--5f?ffiT6. tt U . 

V *« I m 0> Tfl .6 J: 0 tt 6 B5 . V = I r > . A = * 

r <s> -6 . 

( 111 ) V*i2BU±niSjSJ:9<t«». r W * OT 
tt .3 ot m .6 » e v , ( «- * r ) tc -5 <,> r . 

(k. w) S A . k * w . kEVTA4J:-5ttfc 

fi-oW41 (k. w) «' ff £ t 4. . 

3£ W : 

T«<ri5)^|Sl*r*44%a. 



JtGB ¥3-139935 (9) 

tt & * js r 14 . ffl tt ra o » & % 

v « l i . 2 . n i t u . ra .-a i e v />» 4, 

ra* j e v^ipi*i» ( i , j)£Tj*ciiHCt»&fc 

Ett4, ( « IB ) « |3) * 7 7 D = (V. E) K. 
Tt'tfil. J'? 7I!14@H:k:t^T«;. nil it <o 

ffi . I9S2* « m<n a t . 

LJL SJsLt 
£rt I . 

fTPl 5 7 T = (V. A) >>< Tfl <5 r £ V ± « « 
|S| * f Booted Directed Tree) T £> 4 t: 14 . T A ! 

9;o2ifftitT;t%n). (;;taiH 
« tt £• r a * . ) 

(I) ur <= V - ( r ( t4T'(T«)ra.«i»i:» 
LT. r*%«fMD*«B (T4h*,, ffl » tt 4 
HI.S4'6<I48 (Path) ) i)'tC--3(?!Et 4. 

( It ) @K ( Cycle! tt f? ffi L tt H . 

T - ( [ r t . * > U:SlSl*i:* <£■*■- 

sat* *><=>. a«T*4 c a # i ) . 

1^ * . SfiOTkeVIC-PVT (k. r ) je-AT 
»4 J; V< r E VUfffSUttut t4. T4t. 
fESOTrSVlClHUT (k, r) G A T 4 .t "5 
(t k E V *i S £ l . rtLTSaim (IS) r «• 
t 4 £ . r«"j kM»8*'(?5t44"!.. r 
ktairlCHSSWA'Si;. T*<r±OT«|S]* 
T»4tLtSJ!lll;5T4. W> A. (" . ft. SOT 
k 6 V IC T n T (k. r) «At*4 i 1 tt 
r e V A> '> tt < t {, .1 O ff ft t 4 . 

<* r . fffin) k e vc-jut 

(k, r ' ) (JATA4J: Vit^ I 
r' eV4>fftELtiT4t. ;£ ffl t *>■ 6 r *> e> 
r" -Nroa*'ffffiT4. r - 4 (« III t T 5 ffl 11 

ff SE l< tt v» 4» 6 . W <=> C <o ft 14 ffi -t* r . L. fc 

*« r> T r ' 14 (f ffi L W H . L fc r> X 
{ k . r ) eAT*4 i 1 4IHflr 6 V ttH-T 

«c t* n u: tt tt ^ ( * ii ) . 

<, U r *■ Ml < S) 4 ffl .6 w e V . 2 & VX ± 
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(p(B)<Owa*V0>THjSu., u . . - - . u . 
«» 6 0) a ( u . . w ) . ( u . . w ) . — . 

(u..w) Ci-5TffiK4/lTlvttfi£t* 
t . S«l «"jrit"3U , ^. r *' <=> u • ^ • ™ 
... , r *. .ju.AffllSi'tnfnffffiTS. 1"* 
h <i . r «>6 w\«>Btt u i . " « • • u " 

«rH*-T*2«W± (PB) ff5t""tto 
r. T*'fiisi*T*4ci:i:Et5. »* c - 

r*»<ffiSa>lS£. wev« (k. w) 6 A . 

EiitHKifti C & frill) . 

ae. sft i i i . ( i! ) . ( m > *« a o a -3 
t-r-s. ifc. t 1 = (V', am*. T ■ - ■ <r> 

a 9 5 7 ( T ' " ' *«T' 03 35 # ? ? 7 ) ? * ^ 
T . V 1 -' OSIB.«*'>«(< tt-SBSAtT 
•5 ( T + O ) t « r 03 51 o) * 6 % A 1 fcb. * 03 
A ■ OJSfflKDT^TroHS^aja^tV ' tf 5 
i >) ft . TSJSBftJ'^tfiitTi. T*««tt 



KBfl ¥3-139935 (10) 
r *> * c: t [ Sfc I ) e> . T BTCffiST 

4 . 

& . 

* . T ' 4rifflSl8|*T*4tfiSl-. 
T'-'/i' r imSlil*T*4: t * * cf J: v . 

EE »><=>. ft ffi « rff w e v " ■ - v'li. & 
sifljaKe v 1 *> 6 o> «l 

{ k . v»> e A • • 1 - A-*fcti/f;J:cj r k'N(& 
jB { w , k) e a ■ • 1 - A'c^ritHsht 
^4. * fl= ( ni ) J'SrHftot'it 

05 rfl .« k 6 V 1 K H L- T k C H AO il « ! T r C 
S t T t 1 4 S) T . ill ( w . Ic > 41 ff ffi L i3 ft K . 

A4. CfcA' TTftaOTra.Swev'" - v ' 
li . ft*m/Si»ev'*. 60«-o« w > 

C J: r, T « * n X b» 6 . T ' IC S K # ff «E Uft 

v> % . t ' ' 1 c t. a » *« ff ffi t ft n . 

r>'?,«ffl5Sfflra.a"ev - ^ o> gg tt «t - -c 
*> o . ft « 03 ra £. w e v 1 • ' - v 1 tt * * u e v 



£■> «, Og — 03 51 (u, w) IC J: -5 T tS fS S /l T ^ 
4. «> A IC . 8r4"3SSiC«i:S48tt || i-T 
*,•). T ' • 1 Ur.bOT*riS|*-ei>4. 




DCSS/IC tC * W 4 JSBf • SUfJHfclCttLTSS* 
£ OT J: ittttJttW-stV^S^W^i'Cti. 

s « 2 . 

^5ft^77D = (V. E) i»«*»*T&4fc« 
WTW4ftffft«fcTC i: u> -5 . 

( i ) d ii m t& v s> * . 

( ii > d \t /u - 7 ft ft tt ft »» . t ft *> * * r 
ro i € v ic « l r ( i . i ) e E -c & 4 - v »< 1 
iofflintits, e = *-c&4. 

( III ) ft a 03 91 ( i , j ) £ E . ( i . J 6 V . 

i*j> tcnaurffl (J. i) e e 4< »t - f? ffi 

T * . ; C T i 4> % j -MO 511 n S s < Rfl ) li . 
i (i, ji > o ? *> 4 . 

(iv! r «■ r <n m £. . -r-cT<na503&"tt. 
2-70)5rs6ft««B ( a * / * » * ) ©^><i*JE* 
« as tc * 4 . 

3 R 3 . 

*a^ft^fsi^^7D = (v, e> * mmm t 
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tfc^(!Si^77F = (V, A) tZ. -3 l,> T ffi "7 . C 

L-crmjiffladAasHi t A b B a « a (t> 
r. * m ?« )8Hfi (i A (0) = e r & 4 . f i; B t 

•5 r ra «> » sic j *«Tcoj:?i=ffi«T4. =«w 
r ra .3 co ft sk j tnuiu-i-s * « * 

4D*>6D«moa§Effl-B6l»£T4i:tT 

cna. fffleoftskj ic o if' t fc f t 1 1' 4 4' . 
ccrttJH5*a»T»tc r m .5 <o » * j t»t 

( i ) » ra js « s ft « k » sk u m * . 

19 A r £ V *< «r SI t , S 0 T g 56 M tt a X L- 
( r . w) 6 A ( t ,) , ( r * wi 6 V ) 

■a-. s6KrtHHi,ttitit«)a 

( w • . r ) e A ( t , I . ( r * w ' S V ) A 
4' ^ » 5 T 4 . 

( ii ) ra k e v a< i$ si t . > o t a » m t 

ffl(k.w)6A(t.), (k*wev)*» 



(w. k) £ A ( t . I 5; A 4' 5, IS i r 4 . !t a 
(k, w) JT A ( t . I tt. tj> If . (w. k) tt B! £ 

i h 4 t> . 

[II ) IH .S w E V 4 1 8 }; L T t> C ^ S , 
(k. w) e A <£ 4 ra .« k 6 V . ( k * w ) AJ» 
* I. T *» <p SB (k, w) eAOT$6*fcifitsr 
r(i.j) B> ffl « K . m J* v* ti ffl (k, w ) * J: 
IHj&kflJ«*«:tt4Ci:*«TS4. iCJt^LT 
k><tKttiH)1.4»eV*. «4il ( k , . w I . 
f k . , w ) , , ( k „ . w ) CO Jfi -A £ B5 fin 

t «'t B 1 ft Hi 

Ik, . K.. - . k.l = v ' e V £ T 4 t 

fffiW I iOJffl (k. W ) E A ft. - ) . 

kev- H»«t^TO« 

(k' . w) GA [ t . ') . k * k ' e v • 4 ffl 

»lftA*6K£L. 66 £ IS , tf FB »9 181 flC .IB A 
w & ( & fc » -e cc < ) JS sk 3 4 . 



£ M 2 . 3ffla*ll-5f5)ilOT*4. 

* a * (c ^ 7 7 t tt . WJ»*nfc';v#<ojB6 

<i> * 4 * v h7-7l;tfl3T4). 

HteiS* - i-'i;*4«3UKi»t8i'Htii^. 

Ji ft . fri:t7y i ?Hti£«:fTnTI,>4'/y 
?±KK«fB« ( 3 > K ) tadiTiCU'T 

iS 4« T * * I-' 6 . ^ * 7 D tt * ■» h "7 - S> «> e 

^ n <h <n m f >> >7*»!^fctiOTK:ffl3Lr^tE 
M. tt Cc -S <C <,» . ;£ ft . * -5 u r T 3 ft. V 5 7 (i 

•i!' f u t ii »s 1 1 v 4> t a h <c i' . -s- ta a u 

E « 2 CO & fF ( III ) 11 'J V s> »l 35! 7j IS IC "F B5 'X 
(nvvK) *SJT« ilttSIl-THi. 

* fc > - H • J - f R.1 © <) > ? K ** I T * 5 £ i: 

* IS -£ L. T l/> 4 *< . SBCSBIV >?T*ofct 
LTt). y-KOT»«*MS »■■=>. * it <0 •} *, 
<n l -a ft H fS JS * K 5 CO « J£ £ <e 4. . U ft *< 



r . if s * «' * i- — s» tt» % tr as j: o k e w l- 
rif< *»%a^4 ; t'f--'uturtt i TicnaiEUT 

t> + »t^Ae.n4. t «5 ') >■ ? 4U 7 ■/ t f I- 

t ? 7 7 u . ^n6B»fi')>7m*»"j=r7 
y * ? He a * a no b <!) (Wttsnft-jv?) 
4awtfc t J«>i:ts3r4. t ft !bj * fr « . ffl ± 

03 s*C *' « A « 4 IC tt 8if nu *> *• *' 4 ^ i: £ S tt L . 

flm*icisit*if«*©ej8aia**uri«» 

4 . 

2JJ3W7ntX(I) kt mm JS Of *c « a T 4 . 

* ft . JE Of S5 *\ m «f B * S: 9 11 ft W «C k» £ k 4 'T> 

LT^4. SJJ3 «3 7"t3 llllli. - K 6 

*t«»tt»4i,iiitiiLtn4. 

S8307ntJ ( III ) tt . y - h- * : fi * '-ti - 

l-0>-} e><73 1 <n h * mw. ^ . »f « * 5r 4> ta u . 

*«3««)e*#-Hi.8S* n4C t C *f IE U T 

41- !• T»4*»4"f v. t it h % , ill ± CO sk A< 
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»ja*si»Ai:Biff->T*tt, m *> c re »« 

Jg * U fc < T t> J: w . 
SIS 2 

*R ! lt<DJ'57F = DJ:<D'J>«<i;tili«J» 

4 W .« *« S » IB C » * T 4 . aBfflKT^Ttf) 

m .« tfi n * t * , 

«8 1iE : 

Ftt«iB«iai</57Tft-6A><b. 2 IS 3 03 7 o 
* x (ii) . (ni) c3ttigL.fct«fflST-t*4. + 

fc *7 *> . Ffci*)4!5 f 57luia«T*. 

ccrflUfcWfc^^TFiiisnT. *> 4 R * b 
t n 4 IS * « 4' S tt O fc 1: fi S t * ■ ft ik b 

v-Mt*ie*brn f «> w 

iam?57iiF = Dt*o. a is t- *> 4 *> «b . a 

4kGV-M£A4weMfc*§ *40(k. w) . 
(w, 1c) e E J 1 ff S t 4 12821 • 

HAktt)8iltLTK«*>6. 5E * 3 .fc 9 ffi 
(k.wt JJ'TriC ( k 09 IB * Jil W K ) A 

a h r i.' ft ■ 9 . « ( * . w ) « » * u r 



4. fc C 4 *1 . 3fl ( k . w) *lj|*TJllf. -E-ro 

stjpsssssftttu-kiBQ^fiBMfiHirtcraj&woftik 

L T b * } »> 4 . 50 ( .k , w ) HA«"=i(l!4?n 

rk»4whtf 46ttv>. ffl ( k . w ) *< a *> » 

£Sft4Wll. « 3 <»» 6 . rS <5 w ft ik L fc I? 

c na ■=> ft . (Eaic^isr4. q.e.b. 

Sft2».ei*l±«<njffl !TJi4. 

> — KfcSlZ7"D-K**Jt.h S ft 4 . 
S J£ 3 

* S * «) ^ ^ 7 D = (V. E) ± 03 p IB 

( P a i ) m fH jS *< a ft fifi c Jg * b r ® J* w ic ra 
c>ni>??-yF= (v. aj ii. P ffl o> f? PI * «3 
a -c a 4 . at. a ft w i : ft ;k b fc m .£ ii & « fa 
* m r a 4 . 

: 

CCr. S»fj4^7F = (V. A) OTIO 
03«fitt!S#fcT = (V - . A ) . TflDTtr 

»BjBmtcKjteufcin.*©***Rfc»<. a as 

R C V ' CV. A C A T A 4 . 



I ) !B.««*iBRH9i;R*T4*S. * fc 

HI < k . w ) G A . (w*kGV>fc4A4 

m ja k *« je * l . a (k. w ) « ?e * * a u 
r . ra .« w *' ( a * m t a < ) s * t * a s 



s; PB 6 ft 4 


. C C 1 1 1 IC6V>TB. ffl 




{ k . W ) 


l±B!«4tltK»4*"i. k G V 


■ tr 


A 4 . 2. -> 


T. Sa«)III*.*e V - R ft 


X 111 


m \Z W a> P> 


4 Ifl JS k e v • ( k * w ) *' ft 


* L 


X fc» fc W ft 


14 fc <=> fc t> . ^57T<DT^TOT 


ra * 


03 ffl ffl ffi 


14 * ft X 17 A o fc *•<=>. b R = 


* T 


a 4 fc r 4 


fc . V ' K> M r ft 03 Ifl jft *> ft 'X T 


4 C 




. SIS2 (*4nffl[».4rEV 


^< a 


ft M K ft * 


T 4 fc vm-r^-rroia A *« IB * T 


4 ) 


IC * IB t 4 


. Hi A i: , T C 14 '> <c < t t I ffl 


S 




Ltllif SRCV *>ffST 4 




ftawifi 




. s 


a 3 » ^ o 


-t^t. (0) nrt»«l«l:t4 


T ^ 


T « 51 ( k 


. r ) e A • . (keV ) «<A 


*> 6 


». £ 3 ft 4 


. c fc -a r . *h8»t»lli 


fc T 



4 ffl *■ fc n m .« r « R * ! '> fc < t *■> 1 « ff «E 

r 4 , 

fcd4T. ffi«3roya-tX (III) l±. *>4 
HAw6VM)ftil (k. w) GA. (w* 
kGV) 9)«*C i ■> T«ffl«.«w*<** L fc 

a? . -t- <n «s f k' . w ) ft ■<*> -r r <r> ffl 

(k - . w) €A. (k^k' GV) fc A A> Rft 
3£ T 4 . - . tH A w 14 IS A k 0) IB * C J: ■> T ( 

s^tcffl ik. « ) ro IB * fc il c r ) it -X ^ tz <r> 

X . Sg«3<n7a*A (I) * fc 14 (H) IC * 
TO ( * • k ) 14 . H? A k tf> 55 ik fc PI »S C T fc 

b & .« * <>3 « * m « »= > « * « n t n ft . ra & 

i»4i»'J(T4Hi:ttTTi;« ( w . k ) A' fF i£ U 

a n m r . ffl ( k , w ) 14 £ s ft f ic « 4 - L. 
fc 4* -a t . (Bftwefc<JBjkufc) ra * * ^ <n 
3t 14 nft - "ff ffi T 4 . 

ST. T m T ^ r ffi .* (4 IE * u fc W ft I" fc ^> 
fc ^ s> e . ffi .a «j ra w e v ■ -nut ( S 36 
w r fc < ) a ik l fc *■? ft a 4 fc <<' - ffi s 

03 fit .S w e V • -R's03«K4IW-ff?3ET4. 
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a iz . ft & m m .6 r e R IZ fa U T . T A» ip 
R - ( r I t«ilTIH4ft4T«)a»J'77 
T ■ - (V - , A" ) 4 A 4 i . ?«BJ)SgHl<73 
iff I I I . ( II ) . f ID ) * M L . T • U 
rfl .« r ± 03 « IS) * T * 4 . «£ Ji . 

V = r - (B - Irl I . C C T . t)L 

t i: ii t< r id „4 r e r a tMc a * ffj c a * L t M 

jS r ■ en. ( r ' * r ) S L t i: RJ L J: 

■5 . TUi|«T*4 4'6. liifl 
( r 1 . k) 6 A . ( r ' * k e V " ) a« tf ft 

t c ^ u . t " tir±<nflisi^ft; *><=,. gam 

ra jS w 6 v - - ( r I tz R3 L X ( M fl/j 2 I! 1 %Z X 
0 ) w k » IB jA t T & ffl II fc ti I -3 ff ffi L r k» 
4 . - . IB £. w li @ ft fl<J T «C < S it L fc *> . 

A* -3 T ■ II««3IS.«W6 V - [ r ) CULT. 
AS ( r • . w ) *T A ■ T A 4 . r ' tit? IB .<& IC * 

9 ffl a »> *> * . r ' t w t <n fffl i: t± 01 a« a u « 



n in c <i «*' B s l 4 n . # a tc . t *< a <s r 

* -> t; t t . j;-3Tr' u r? a l, n r . 
R = ( r j r <e w n If <2 & k . t t ^> <=> 

t ■ = tt&9. T t± « jS r ± » * * f » 
4 . 

S 12 2 J: OTiTffllW^ttB»«i;B*ta. 
a*3PSttfiT-'cr£-|8]*Tir>4. S 

aso9ics!*ufcrH.««-n-F/i*«, -s- n .n « & 
»S is. 9t r a 4 « ia] * s tc >s ^ T t> 4 . m a iz . 
B B M K J6 ;Ac U t IB 4< p IB t A -s fc ffl & ct . * 

JS 3 L fS) * t tC -5 . Q. E. 0. 

£JS3ff).fiWliaa3ifiO T -& 4 . 

P OS <T> m *' < A 4 Kf IB1 (*? ic ) B B jS If T 4 t . 
ft If (ft 35 * 5 £ T 4- -y I- 7 - ? ± (* 4< p Ig IC # ffj 

( 7 >Bt) s n 4 . *w»wsnfcft*w [ * r ) 

* v h 7 — ?l»irR*ifB**7D-st*ih 

* V IX . ( 8 ) SE"fat«tt4*«Kff<3ft 
4. «C iS . FUpHm^fflB (Forest) £ St If fl 



; . 3 . a » a g j m a 

£ 03 J3 <J3 & * IC rfij j fc 8f 1**1 4 IS tt *' JS 

« R 3 U 2-?03S*e<)>i:««*t?o. 

«jss«5{iirft4. 
(2) fha rrfSPisgj t^jt<=.n4?5tD!a& 

-JOIIlTlii. 
& a TO & S * 1 (a) TRt)T. R ? 7 7 
D = (V. E) CiUiT^TaBiEEflUS 
12 1 (a) > 0 fc T 4 . 

ittfltf. SI34-6ft*«)2-5ffll8.«i. 
j , { i # j ) IC (t 1/ T i U"i j a JJ '> 4 < i <j 
I 7«)8<iffHT4. 

a 12 . *ofiS4'i'l>T*4i:;:4«) i 

» P = ( a . . a , , . a . J * IB T C 

fc tc *> 4 . fc < ic c: z r tt . rCBIt4«*4B 
as«<n**anmTcti:*4. 



a p -f c n bi c * f, t t s . r ^ r 03 an oj a 
s iitfis^Tusc^. cms? a 

1 (C) >0tfc4. L. fc «« -» T . USSOH^I 
^ Hi T fc » K 11 » K (73 * * A * If + # T £> 
4 . 

K © « ffi £ IS 4 li . BH W <n R . C . Busachsr ffi 
(9cfF«l*aift!lK) OT*«<73ffifI3-25^«gia:L 
t t W T ft 4 . 
MUISB 4 . 

T-Sr. I TWtlBl^ 7 7 D = (V. E) ICiitf 
4 . r t S t » *> . r *><!.SIlifi SfftS 4t «!t CO ffl 
*«r44*t t4, T«f£fi«ra£. k K « t t . 
r*>6k^03TICifl->ro3ffiiB*L (k> T«*3 
T. tt'UL (r) = 0Tft4. 

f » ffl a 4M> r n t, t ffl + ic ft 4 t£ s «) « 

( k . w ) *>< 
L ( . ) S L ( k I + 1 (k.«) 
«:raET4tS. f L T * ») t S i; I 0 . TI2 

rCBt4issn»*r»s. 

a(ATI'4>"57mt1TH)g8i:«LT 
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1(C) 2 0 

r&ita. M sti £ I 4 u . i -oOT^A=>nfcS 

A. a . = <n ft n . BSWKtt. ss a 3 <n r ra .3. 
03 « X j i; £ k t: . fflroas%a*Lfc«Iro'Jc*' 
te .6 *> » .6 *c * r « a f* 4 * ro3»fDHc«Ea 
if fcteKiauThfi, 

sssx*ffrsis'?7D = (v. e) fcffliWMfc 

l>fcSfSJ^57F = (V. A) t •) H T ft ^ . C 
CTAttB#(fflt<7>MKA=A (t) T *> 0 . * 03 

fljfflWiiA to) = E-c*a. Ftcna-ra i"ikhui 

a9»fts*«SLfcTHA»SikJ tli. W T 03 3 S 

(i) tta©ra.areviiajEwic issai? 

S3 t , £ 0 I: S k> T ) * O » 4 . « .6 r e V 
©ffl(r.w)6A(t,). lr*.eV) t 



( w • , r ) e A [ t , ) . f= V ) 

C ii ) S 03 ra jS k e v m u t « so 
t . > □ c £ t k # a s in r n < » l. /: w . 

-r^r^ffl ( k . * ) e a ( t «) . 
( k * w e v ) t Jg X s -tt . chtiiSeflint 

Vf 03 9S [ w . k) s A ( t.)*A 

4 . «e * . [ ii, w) j?a i t.i«eui 

( w . k ) ti f». £ s n tt n . 

r iii ) k . »ev**nf fiBiia. » rfl .« fc 

T 4 911 fk, w ) EEOSSii (k. w ) t T 

-5 . IB.*k*'l?8l t TK*lt«. IN £ w *> * C 

«*LTK<cljna. 511 ( k . w ] <i' 3S L. . * 

039Hro5SlCfflaT4»?BilT (k. w ) a I.-. t 

h t> « SI t . + t ( k . w ) t s f II S w *i 8 
(tLtv>4HhB. w U 8? * T 4 . 

t, L Wi 5H t . + x ( k . w ) « m IC . 55 Sfl t . 

t . +• t {k. w) > t « <b ) . 911 ( k . w) 11 

a (t.i»>e>es*sn4. l ; t ti l. , 



t.+ z (k..w) = tk. + x lk..») = ~ - 
= tit. +• t (k„. ») 

k,.k.. .k, e v 

t4«*UI (k, , *l , (k..w). 
, ( k . , w ) e a (t.lCiiTHHCIII 

.•3 w *< R X 3 ft 4 <E <=> tf . C/l6ffl(lliB1%iI)tt 

fi«ii-i ik, w) *<ac/. (k. w ) a n w 

w. % » IN jft t tititmffltAJxiHiEt 
■6 . 

ft ft I 0)S«liTaf«iD T *> 4 . 

S«3 K «f IK « B JB *< W M C flO to ft t, 03 T 
& 4 . S*3ttt;-fKS<*-Kii^fi; 
ft*Mta«',. D?g#**BIUfc»<. ft ft 

sa^ + aiT 4. c « b i tt . a 03 « «f • e 

of. *j J: Cf > — K 03 ft S S JR # — I- «) ai fl? t f * 
j3t£>4'l8:ii2rfc<' ,, -3 93 * * V ;Ht U fc t> o> X « 
4 . fift* DCSS/IC K JS H a^sfJttw-^a - K 
*vA(-<Dffia%*f;L.<tLfct><n-rA4. 



* 4 91 (k. w ) 03 16 Ifl £ *« « X U T . -€■ 9H 
rote* *> 6 « A HJ t fc . x (k, w ) B# IB » K * 

03 911 03 * .* * x as a « •) . * « ** ra a *« « -X u r 
n * w n a . is % iz t* ra ja a* « x r 4 . c c x m 

<5 ft c t 11 . IB £. 1= £ ft *• ( A 0 fi ft ) 95 ± 03 
■XV m A n r, X 3ft fc; 6 . H^ICR^ ( it} 55 |S| 03 ) 
9BC«A» li b*4CfcT. «lcaS'<4SIS03Bic 
BT4«'"i£14 1 *Slli*h4£i:t4. L *' 
t> . » ill .3 i; u ii 4 I* 1^ tt fi tw: !* 2 b r ii fc 
n. *ft*-fti±£l*Mtt^*Hi<orKr&4. c 
MUTII. *K037E^03[31*^SIi03i#y<.jarT<£ 
i,» T . * 4 ffi -X * A k ( @ 5£ W » X ) U ft a. 1 ? 03 . 

•X<J3«^»«)^ICJ: < (tiT^4. 
S 12 5 . 

»fti«"Fr*JB*<ewrai$ r 97D (v, e> 
±03 I o 03 ft S 03 ra .a r e f ji9JBC8ikT4 

t. B»l:LT»6n4*|iU'?VT (V. A) 
11 . D±03. ri:naL.T«*<e»JSffi*03*T* 

4 . 

W2E : 
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* . 2IS3 4>6>Tttr±«>fTt=]*Tft4. Z Z 

■e . MiKiaa4 4iiSfflT*nu;iiEisnt:cti: 

* * . 

* L B$ Sfl 4 t = t . fc T 4 . 

Si? im^otx (m) ut. * <o S » *< ^ r n 

tTflf C*4ffifi(5Ui (lc, ») ICO^T. 

t.S t. + x (k. .) 
T»*Ct*JPLTl>6. if 6 tf . 

t.> l« + * <k.») 

-r n a . 

t.= t. ■ + t (k 1 . ») > t. -f- z <k. «) 
tt4*4t«IBfiiT4T±mfl 

( k ■ . w ) 6A«<ffffiticti:<!-'r. « 
lrosfeff (in) ic s t 4 . iotxnisai^a 
ffl s n 4 . q. e. a 

ft y - K (C * "C . TtfiB**-^** 1 *** 



TfB8¥ 3-1 39S35 (15) 

s « 6 . 

»(f IflTr. 
D = (V. E) 1«) p arogtwiiS r , . 
r , . r.ev*!g»ni:56^T4i;.Kg! 

!:l,T»%n4fifiJ , 57F = (V. A) (4 . 

psroia»s/a#T,= t v , . a.). ( » - i . 
2. - . p) t. o «c a . * l. t ft t . a . * n *• 

a 4 . c c v d . (i . r i x <c j , k e v . k ns 

LT (.i. k ) EEttStt ( j, k) EE.TA 

4 i 1 <c D . = (V,.. E ilT S 4 . 
IS H : 

3I3ICi->TFttpiaffl*n-Fh.r,.r , . 

- . r.EVfefltTi^nStttS. Z Z X . 

5 D i CBILr r i > r , d4r.53litll ( l5E* 
C J: t t U . t» *• * ft ffl ( J . k ) e E , t «! £ 

s n <i (-■> . « -t? «5 tf . i»» * . t j . k ) e e , 
*i»£sn4tTnis. *tt< t* j. kev, 



& . j, kliD,(DB9i'57T;i!i5T,l!3!S 

£ 6. j. k03R*Ctr.C7>gJ5IWJE* 

C i 4 t ffl r tt * 0 in 'i k' . •* A. \Z . ffl 

(j. k) SE.ttr , <Dmn«*Ci->TI4B 

£ s n a n . 

^>T!95taffitntf. T i (ID , ±03 c . 
CMLT«*<t»agE««l*t<t4. O.E.O. 

sa6wE«!n?s)aoT64. 

mttOfSt t>> ( *> 4 IS IB! file ) |3J « £ Of 4 fc . 
•5a«, -E-oa^Tfe^Tt.. ft SI S n ( <J- 7 ) 

2 IS 7 

iSSil(tSHJ'77D = ( V , E > CHIT, 
KB ) -Src (P) fc "f 4 . Di;fllytr*SCffitl[ 



W *» PI Si? C @ » M IC « * T 4 t . » f¥ I 03 T 

rest i,ri^ftt*ra?7 7 f = cv. a) 

ft*d»Bi)(4-c(p)i=ia<&n4. 
■8 a : 

DKttUTpfi ( p £ 2 ) J)ftSmia.fi r , . 
r . . - . r.eV4«i*«tC«*LT*«fWC_ 
ffl^n*?'57F = (V. A) «. pimsisi* 
oj a 4 . ra* r, ev, » 4 FffllMlSi) 

T , = (V . . AilUr .±03Sf3|*-Cfc4 (2 
JI 3 i. 0 ) . 

US. r»r,i-r4£. w ? V , 4- o 
w E V , T A ft li T r T . l± il JsS T <c v> *> e . 
ril>6»M!>»llFiCS«Lt(K. w e V , r 
*> fl tf T , II r ± CD « f«l * 6 . r*>e.w-N<77 

*>4tt**F±Cf?i3E+4. 

2 IS 6 *» <=> . Trtit^rroj. k e V r EC 138 
L T ( j . k ) G E <£ <=> « ( j . k ) e E , T 
4 J: ■■> tc D , = t V ,. E r) ±03 . r C m U T fi ^ 
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R: J: ■> C . T ^ T <*> ffli ( j . k) E E i II r tut 

V> . J: o T . rA><=.v»'NOTfcia)awKP±f"5' 

* r OT IB ;S V , in £ R tt 6 If . » P ± <0 T "< T 
OT a tt E r 03 E % r * 0 . PttDKfilr'tr*^ 
w'swaHlDHTJb-jfc***. flB £ ** IC . DrtC 

*W4r*'«.w-s<nae(n»p<i < f?ffir4. t tt 

4 . 

CC"C»S«HP = (r. P . . P . . ™ P .. w ) 

Wffl«.««:(*<rfl/Si<Dlo%qi:r4. T tt ti *> 

q e IP, .P..--. P . > . fc» * . r tn f> ¥ D JE 

WICg*LfciS£. r. q . w *« JE * U fc I* H * 

* n * *i t , . t . . t . £ r « . ra q *>■=>« 
(ssfffl) *i (q. *) t r i n . 

I.- t,+ r = t. + r !P) 

T & * . 

ST. m A q ** IH J* r ,OT@JStt!e*l=.fcoT 



qi?V,*'-3qeV., r , )? V . *' -> 

r.. ev.rftit-rai: (q = rirA-3rt> 
t . ■ s t . 

■c fc « . <c -tf * e. . t , ■ > t , & a a ft i i; 

If fin t , ■ tz <x *« « * U fc W . w f » A t 4 IHI 
t . ' li . 

L « ' - I." + r (q. »! HL.+ T Iq. wl = t. 
? A 4 . ihliril'ew-xfflDlTloaSOlia* 1 
JfiBtdS. ffJETiSftrfeEltrAi. 

m .S w t± B5 SU t < t . K. tt . r<n@SW«jki= 
i.TUa^inUdlK. U fc *« -» T «f 81 

t<t.cw4'*!ts#6h4ffla. r tu *v <n m 

.6 »SSW«^i:J:4t,(»T»4. * . r la «• 
BtSt.TA4. «> A- IC . w^rOgSMJE^C 

tcj;->rfe*-r4WSi]tt. 
t= t,= t, + t (pi 



U 4> A 0 » tt V' . Q.E.O. 

£H7OT*i*u-3?<z>a9 r a 4 . 
^BfSfcS^ffifcfflffliwjsii. * *«i s» ** « ^> 

fcC*CJ:-»Ttt. J;oa*'H*tsnttiia 

* s n. a c t ** tt ^ . i acw«)*«»»»& l »B 
ptl§ii;ss c a js »» mi ) <n*s*>. a * a w n tf 
j» *< ( * a> vn « ) tt k ft » ic re as k * « f * *• <" 
t % ^ *» r A 4 . 

+ tfttV:'*'»* t A4«&. ISJ BSf R L. fc ffll 

si:^tas«)B ( p * a o ) <o - sr * ? 

T S 4 . 

3g 

£ II 3 tt . l«fitt*««»tT«fc. JS «t ^ r * 
IS t T 4 fi 161 * T i' r # . *(»TKi9->TlfS* 
*<7'a-H*'rXhSn4Ci:%- ; PUTt»4. ti 
*, 4 A, . WlSl*Ttt* 1 .»-'7-*'Dro±««»5' 



97 ( rfl .4 co 56 S- 13 - i r A 4 . 

c;T*i5)*Ti:i«t4i£tf A*, t < K . 

IH •} Sfe »> ft • T *' W «. n f: «> C -5 H t ¥ A 4 . C 

r ih A R *. j \z i. t> . swtiu-fivBa 
« » £ k n? t r . uT«2Toa«tft->tn 

4 . 

CD 13! — ^ ? ± r S u> (c 1i (SI i= SR ft 4 o* £ « 
a a »<t s ft * isasffl^Dtx (i) * 
fc tt ( n ) * o ) . 

@>-Kfca»WP«** l A?)Sftft:iaft. * 
BPIB I -StlU'Ti SIHfc S ft 4 (Si53m 
7d (DM ^ <3 ) - 

CD tt »* B 3R <J3 '/ >*J:T«W3EfcflZA4-CfcA 4 -C 

5 4 . -77. ®u»¥SJtt«^-K±rOT*^i:(S 
4.4Ct*«-C*4. 

% * * f ^ it i* s jr o> m a <t * . ««5Hi£tv> 

1 IF! T t f * ft I t t « t ft 4 . COTB*OTSJ;£3 
ft t H U T IC IS T 4 ff K 4 t T ^ 4 • 
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2 . 4 . 2 . ft «y m % 

T 4, A< . a»t::TEDi:lf4. p IB CO © *< 
( * * » m W K ) la) Bi* ft If L ft SJflC * » f- -3 - * 
± (* A' p IB ic » 8i| 3 ft 4 ffl % ft »f Hi fc of * - 
C ft U DCSS/IC W CO IH £ T . E 1 3 i: i ^> T * 

* n r t> 6 . 

* » h 9-^*«»ii«h4ffl*tt. 5t ic i£ * ft 

If E i* CO Iff 36 C IS IS L T b» 4 . ft C . 
03 ft (S A A' IS] - A« 5 *• 03 & 4' * -5 . 

ft if B * *< ffi 7i «w * A 3 ft \>y z k T & * . ft (2 
A »< |3| — »I t SB. ft4y-H/B*"j!l!3:Ut 

fC^tfWXLitdi ft) ON CD ./ — (-' 2 ft 11 S) tC 

li 91 <0 II. - h T (s) - ft (2 A CO Sf K * i« ( ffi f6 SI «i 

* a <o ft l» *« ) 8 n t k 4 . ft (3 A S t-> IC PS 'i 
4Hf«*OTffr?B*«S-jfcWI±. 2-PCTW-K/JS) 

R8OTffl*W»c C fO fif »c t. ] * * ii «> ft ^ . 

■1 - 8* S. it 



19 Cn ^3-1 39935(17) 
dcss/i c a? if * la m v ii . ft * 's < bs a a ft t- 

4< ft < T O iff O J: t IC !S U ft . L. »> L " ft «f co 
9 < % * tf IC ffl L T i 4 t . A 4 f< CO W S K 

■bis bm^H-jiieni. ■ ii > ? m w a " i; 
■5 t t PI a i; g a 4 «' , c m i; I ^ T II 0 a M 
IC 0? 2? Si 32 tf> -5 £• E 4' ft V* . 

»!««)S85t*l,ftJ;1i:, Pf- E * (± B# fffl 
iiJJflCOA-rr^fiij ( J3 .fc G* £ V - }< ) i:7n- 

H*r*i>«n4. c co .a u r . ft »f ic fa u t tt 

*» h7->illi*"rtXtLTfl(»t4. ft ft' • 
HE * n ill li iS t S (c 4 «> li . k (H ( k 2 ) m 
fi) fti 1,1) BS l- ft If U T ft of ffj ji; tfi b ft ta & . f If 

s * tc ns l. r > * ^ 7 - ? <t< k g + r ^ i- 

7-M:«l5ft5;tT*i. £ 03 *8 £ . J> 4 
ft (» (Source StationI 4 1 @Mtf453ftH 
[Destination S ta 1 1 on) Ic IB! Ii r ft Of U T b . ffi 
» *« |3| - OJ «T 7 •* v r 9 - ? R C X -) r I' (( U n 
IS . ■*• £0 ft Of f J6 li * !Bl f 4 . ft Uf * « *« IS J» T 
4 SS >B ti ! / k t » (t I T .t H i -5 tC S A 4 . 



t» ft * 4 *R tt f V * «/ ( Radio Channel) IC £ 

T li . ffi H ** a ft 4 k 2 (3 (3 * u "< A i H ft 9 . 

COT ft ft . B»a4iRBSlH,t< l fflSl'l*<D 

Bl'filOll^lDAiiSdf fl4, tt^^fSl 

(Capture Effect) A' S! 6 h T H 4 . % <TJ ft If ffi 

5 O L>k«>a*Tftl>f ^*l*<«fljT4 

tk>i:tt-Bo*t 7f t»ii:*a*H. 
c ro S »f f « il - IS ft d , « x a «) . 3 v f- > 

i-3 > • ? -< 7 (Contention Type) 03 . 

7 # -tr 3. tt Hi ( Randaa Access Technique) t IS) C 

» i» «« t t * . c: a f t * ( />' a ) can 

4 22 iE li . m»0)SS3t*«IC»L.^. t<tc 
ALQHA t CSUA03 A li ft »f ¥■ Jk IC * i * a ffl 
T S 4 . 

W k L T . P A — i/A ^ > r (P-persistont) 

csua tBi;*iiffli8&rsiflT4. u> * . »fs* 
«5H*e»iaa«?rffl*r. ( » ) tt4. s ft . 

5 =. x a P ( Minialot) O ■» X x . ( » ) 
kT4. ftofOT#-«B!ii?:ff3J:^ICft4. fcU. A 
4j;ad* unBBlt ItaBeif-Uffl) 



W « s n r ^ ft «> . a *> ic SB * p t ft of 
T 4 . fcLt«5iAo» hKSi'r*ifL4: 
*»->ft<o. *<D;;JD./hT;iD73tUB 

oat. t.Ltm'1 y jiiiBttsftrni^iK 

4 . ( ft »f iff 3S j4* IS -» ft ft 80 (C ) ft »f * M *' » m 
L ft »5 li . PI i OT ft of -f- M -i. O - 

I A - -> A f" > I- (l-persiatent) CSMAtlHlU 
*■ i£ T 11 . ft »f iff 3? A' t ft ft ft IC . ft Of ^ E,5 IC 
« RS L. ft B?r li . rt^ntHlBTJ^i I* 

lid Ot tC W ft »f 3 ft 4 . Z <D ^ > 9 J* Bif ffll li t . IC 

tt Wl L T i 1 . iflS, 7>5^Aft t iH») HEifg 
:c t •=> ft 4 . 

i'»44liii9nj;n, t » s,f ;ai ic 2 e» 

1U ± ¥ ft »f T 4 £ . ft Of ¥ fcS *« 5fc !» T 4 HT ITS tt *» 
J» 4 . iS IC . ft Of «i Si r> r ^ . II i A, £' ffl HI S 

1 , B^ ib) ic t e> u *• ft of u r c (,» j; ^ ;c r s n 

li . ft »f (B 35 IC J: 4 ft of f- M ro 9= ift u |J fc A, f » 
it <5 ft 4 . L ft ^ r . r . li 1 o cd 8$ JS t h 
ft 3 ft 4 . 
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i.ii.»g*<p »*E»aBWiat:. 

to t e W J: ^ C w * c n * *» « ^ • ttSffl* 

56 * <i * m ? 5 7 d = (v. e) » e « ra .« 4 

8^S«, SIS s5 C W SI M ft 6 W S L- t " * * 

?r * *- . u*ti-ciii6ftft?57«jafi»iB 
4 # » a # <a *« * * . 

D li K SS « * h 7->4>%ttt«l^«a»> 

<« *« « la t «c 4 . * 7 y * ? h «£ £ k « ,J 
> > ii d i: ^ t n «t t» 4> 6 . «w.cfc«A«,s>9ra 

4. i ■> TU* ' — 5- 4 1 IC *B 81 03 ™ & 

i d i< ? s l n 4 . r * r> *. . «*<oh#o-y- 
*< at tn ic ffi <t + •£> ■ cnutt*i»' < *s«'*' 

h7->t»*t«t»I**' ft ft L, t . <n _h 
fa u si » k * * *b n * . 

SSiSii fit 'J «fc o T *2 0 . rfl.«T<nfn» 

a a « * n t> <n t -r 4 . ra -c « if. » a s *< * * 

* * tf . 'J >:>OT<£«ai44*S 

L T « A « * • a S « ir - ^ !J 1" ^ r 1!) IJ IS 4 



ifl 6 4i M !« r ft 4 . c: « i: S w 4 ® » « «* <*> » 12 

n-iri4.t<tb*>. n-lffl*>»';:/?» 

<z «s ie ii h* ta o< ± rat v s> 4 . ra 4 © t / - h 

#11. / - K « t ra t t 4 t . * y - f «• i8 B T 
*»tta*m-l)B03 ®*>^' / - 

>j * ;? * « 4 ** . i*"=>E'Nt±H^m+iiro 

'):/;>4iifliSt4.^*. 'J>?roa*RWffli* 
HfHJ*r. t-tit. 
t . as ( m + I ) t . 

Tfti. OAC. E - to >. JS tt ( m + l ) Z i T 
« J A 6 ft 4 . 

t c 4 r . T.ota-sro^-^rfto. a *? 

U ) . fct 6 0' IC '!> a n s IK a & » ffl r & * tis e 

a< & 4 . :nit. 

ti t T T + 3 ti ') >?BH<iffl3flT*>4»6 

ic . t < i: i> x 4 . 



« 4 * « 4 « * « * * ^ . fc c 4 #* . ocss/ic r 
li. » of ifr *' -> T b . * » t- 7 - 7 *' 

fticnt. of b * (<c6t/i:fts«) a ra <s 4 
a n * ^ . - « it. iaafflisat^f 
8 a !E M : ft' * s < >i 4 (c o n r « '> r 4 « Pi ft' * 
4. ccrtu ( * < a (S ft' thCiS*'*' > • 
Sif HSoAK>4<nBiniE8 Loffitti: < ifi « w 
iC) SfctWT4i:T4i:. t4*^ 

e x P ( - L ) 
IC ( iS fl K t; ) ttfltitTit. a of »i 3! ft« 

hi HE « *« ffl ^ . .r a w r . *<Kma**sni 
* . 

r . = ( n, + 1 ) X . 

t a *> * < r o . toi + s «■ w a if a a ? i 
6ft4 DWfS*E»IiiWS14t'-' T r - kur 
J:V>fc^Aen4. 

a . 3 . > » a w « 

ft * ft fct > - K IC « ^ X « Bt B Hi ( 3 v > H ) 



n fc « . •tOT'j^J'ttwasnnt^-i. s>4 

* - h c £ » 4 w a b * " ^ 4' ■=> x n * t w w 

lr»»«attK<e0t9Tfc*. U L, tt ft« «5 . 

a ■$ m ) *s*t4.ifiii4K. c « c fc 4 a t 
i; * * i . 

fc 4 'j y ? !) ffl iS t * - M , BtT4. ^ 

h r fc» « b» t r * . .n - t- a r w a B * 4 m ?j r 

* t . «,4ffi*iaas*i«». *-hBcp*«* 

4<!t3T4. * - I- B T ii ( ffl S ft « > - K <n ^ 

-rnT*-?-ct,) t^tt- # - i- b * 

omagjs'HiJisni. * - i- b <& 

n T 4 ft' "a • t 'J > ? li M fiS * n ft fc t> A. 
4. /><t<i:t,*-f-AT!i««iK*ft ! At;*n 

fc 9 is 1 1 «) 'i > ^ *< w as 3 n ft t n « b r ^ 
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& tc a . tet(D'iy>tflti:»8»#4'«ht 

t> ft K . Lfcii-jTJOR^TttiflfO'j 

a ( 38 * c st ) ma j ti t v> 4 k> . l *» t, . c <n 
j».«-e*-f-BTtt. *«'j>^*«is«8tsftfct 

WfRLTSLSAftn. ft H* ft <=. . * <*> ifi » ic 
* - I- B * <, of S .* ( 3 7 y K ] % a ?7 L. t t U 

U . *-hAU«ttfij)!<5A.Al;J:^ta%l:ll(f 
««*S75«T. of B # X » *' ar (IE t tt 4 

t>UKSIBIWftSiltt*'A4tfft[i. rf-HB«. 
<bOT«Bl«***~ HA T « 3E K IS 3S T S ft W ft 
u*(c6fcHj*KA«. c ft a « . ;-k*4hu 

V#»*atirnj:5i;lf4 5*'93BiaTA-5 

t . /s ia m ft ra a ri4 ^ . 




KBB73-139fl35 (19) 
f - s» AH <3 T 14 . id fg <*> ff; jfl » m rol (si.pi,,/ 

One-waj) j}> . 4* = 91 (Hair Duplex) fi> . & 4 (,. (4 
*"lBIFuH Duplex) *' T H i 41 g 9) S ft t n 
4 . DCSS/IC "C 14 . ?-»ifltt*yi)x>Hs 

iSro-oci)jjj®t»ff?sft5. a* ic * 7 * ? i- 
K a i: is n r t> . »ib). ±rfit^A4 
c t *« r e a . Jt*u?iTttT7vi 9 h eau 

i - 1 t SiZ.l/ T 4 t * n ffi <f 1H (SI (4 « * ISC « 
4'4ffl««SliOrBTOJ:1i:5TCt*T« 

W 0 9 A 4 c t T . *> 4 W 14 Of HJ e, 3 Of (3 
-v . BH«IMF(4*i75ai = t. sr7S>*»h*a«jd 
"5 ?J a: T A 4 . ?|S - ffl <F) Il| * U 4- -y y x ^ l. g ^ 

try*? K)«a»Bt«9|»4*(i»c, s 
'J >*iC-S-05fcsi!S7T|S|«:«tft3-?>Hi:LT^ 

a. 4 & v *< *> 4 . c ft i4 m m a * i 3 7 > h i * 

E4BL-. :iliDTICiry37y|.'tJJ|T4«>, 



«»t-Ki:*^T. oftttt«?S£«i:l-Tir7'3 
ffl A (i . *^av> K t L t an t *a» 2 -3 

Hfftt.ST*4. * fc . 2 T «) 1> 7 3 7 > H li 

>-KruHW«issftr. wic*ttsft4OTA 
•c & 4 . ro .fl ( « t tt y - i-- j t 'i > ? w u * 
ic c n t . m .-a m «•<=><& ia c a « i . -j > ? m ** 

6 * fS C £ <2 ] J) t 7 3 7 v (■• *' « /: R , <n >) 

> 9 tt * o *g jft ic a n -c (fnis.4 4>6aTi £ 

<3 [ "2 ff } *-KfcLT»f*T4. 

misitmmii* ?^x^ h«£is<ra^(3T** — 7? 
tsi <o * r . -«2BJB|r«W¥K<«ST-<-4i:-t 

«3<iaSli|*«A4i:£4iTSftl->Sii6^'). 
U A: -a T . JU — hasUc*7s>x>HE88 
73 Si «« 2 -> T fr* ft If ft I* ft 6 ft v% . W A 14 . JE of 

k on *' * r y * * 1- % £ <s u. . s »f m m a« t y 

^ 1 7 h % S (I T 4 . «> M . COTiSlCAEftTjft-j 
T ti J; l/i . t 7 y x ? Hi ft m 7f ElU . of S .sR / 
'HESKSI-jC, i t li 2 0 I5| i i; tt 4 J: 3 * - 



i-as«icW9tfA4?ia;t,*4*«. «»]*»«=,<■ 

» 6 . 0fE*(4-f-OT'J>^JCi5«,iT-77lSi(CU 
4 , »h<tmiKShTli4Ctf*BTA4. 

ia -3 r vi 4 n 4« , n?B*#*»sft<tn?jiaiOTe»ia 

i£ >-S !W ■£ £S Pfl fc A ft tr i£ j: t,i . 

»«tt*Z«tmuj: 3 ft g IS tt * f,f , t n 

A6^ffi* i ftn;£4'i5, 'I^OttS^iia 
BftTS4Tfc43. 

»««:?A4£, €e iX *f (Jj; ft A* O ft < t t, 

- »* IC ) * S t li S A ft H J) r . C 03 31 [ft] 4' iS L 

Tl.v4fc«*>h4. S c, ic . *8S9)7r-|,tK 
ii* fc <>> 7 7 ? U S. >) tn-.tljt!)f - <-ii(|T 
tt . ^UtllliatPIHftc'tJHUJ;,. fc « U 

c « «j ft . _t is?, ia r » m m <n t » k ( <a « is ic « 
«. » r ) v|v s a $ii IB t,i « % ft < t t * 5* y * 

*t- (t'-S') tsi*t!ii5<73^[ollci£iS T .S4-i;. 
E !i * 4 T Ji 4 3 . c w t a 1; II . ¥ - ® !c ti i-t 
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5 v -7 o v > H « iS to 7/ ife fc PI tt "5c * * 4 « * 

6 . n A fcf . « W -t - H »C JS » 4 of tff « <0 ffi « fc 
LT*ne>«>ilPi»««fctEaT47J?z-T*a. 

5 , a s 

S * rsi fS ti — "C <j TE iS 7j ?£ li £R * fc JB 55 A« f? 
OBJ. dsss/ic i; is it 4 * i ft a a m i o i± . 

H »• C U r 3 T > H . «f 19 «B * B IB T 4 *> r S, 4 
t . * ft* rs x > HJKHSS. SR iS M 05 tfl 9 

ox. r fc 3- -f »*->y*t»*»cR«c 

< ica-^fti^. * y j. ? v t « K « C A 

6 W W ! E Jit ( 3 T > K ) CH'ta^i. 

if A 4 !: . ilBUSTMC. Hi tt <0 > - K 
A £ J: D *' 'I > 7 I0T H S J fl . y — K A I". fct 

1 0 U <fc C/ 1 2 U • CfflXIBMTIiilSJjPlTft 0 . 55 

2 tc t j: ■) ic . *n-enm))ii!)£(j37>H 
fc DMS « fc * 7 y * ? h *f nf n«T 3*«) 

* v ju 2 0 . 1Z H i. 2 ( 7 t)t fJ S ft T ^ 4 • » 

( it ) *>ry*!>hlEjJSi<5IfiEt<c-'fc»l s lkl3I 

-77|SlO«««*fc C + * 1 Hi 77 T 4 . 
( III ) * 7 v> * 7 h «e iS *« ai US fc fc -> fc 7T (31 fc « 
TTUOCOHIffiSSJtt* (*8t) ants, 
>: < IC ( III ) co « & li . HI . « « * W A 7"J A 1 IB * 

11 C i » 4 * f * ? hfl»«a , »T«*jpL.Tt» 

6 . r <e <b . © ti at w & * a. n «« a •> t * ■& 

* 7 y * ? h tatf. uttsifttfiv. 

(II) U . Ht W K * co A /J A< . W ON *' ■& » * 7 
y x ■> I- <75 iS ai A< ST «E fc C fc .=n L . © li HI W « 

* <o X *« *> fc <=> a *. «= * i y * * I- <n * H * 
MfeLttttftU!<a«»ttk». ( i ) « . ( n ) t 

( ID ) 05 Bi * # r . 8t tt « Jit CO A /J ft flHf- S CO i* 

a m ai * ^ r . 

! ii I r a • n a< « « ;R co :ti A fc PI •* •= * 

^ x ? h 't is * t 4 t , ij > f * / - K T * ^ 

ys.7i-4igt.ic (*>«») a; n x s r ic: . * ? 
y x ^ i- rt* « a u r fe) % b fc o as ffl L. fc o * 4 '» 
«sl"« »< « 4 . iS a fc: B5 llll «r IS) ? a «• e -> ■» x . * 
■/ i ? h d 2 t a 6 « 4 S 4 ! 4 • C CD B »* 



»BI¥ 3-1305)35 (20) 
; - K « i tv 8 SI i: * k T t ( » * - h a c ) 
3*CDf-**^4 1»0. 

s . t . at <» g jk 

*^y*?i-ciWt;«tWS* ( ^ -7 v k ) ic 
tf ,T2ifcsh4. ii i: S a if . t 7 y » ? i- 

Ai T S fc H Iffl li K£ r# ® « Sr UJ U T « d» it fc ^ C 
t tfi«t4. •) V 9 * J — K C JS If' T . 

BDtityyi? us a * - m: t 8 4 ^ ; t *' 
a o n 4 . w x ii r - * a « »c a v t ii . a •> > 
? r n« in * t 4 <& « w s> -> fc o . *>4ntt«KM 
fc a -f f t ffi B u t n t o t 4 ifi ft «' ^ i e n 
4 . itnacanTii. a «?. ta m m fc «i «p *' x 
4 . ^ o> j: -5 fc ta a- . * r y * ? i- 1£ is A* "rfr re ic 

fc4*r»fSCJ«a> ( f « ) tH^Sri««i*ft«* 
4 . 

( i ) * T y * I- *c IS < * <n >> * * . j — v 

% fc u ^ ic * v» r ) jb 7? isi t t, ic ^ he fc fc -> 

fc iJf . -»■ n *• n co 77 Pi co «t n S * % ( * « > 

UB 7J T 4 . 

T II . (I ) * fc fit ( "I ) »« - « W ft 3J tt ?>" & T 

#> 4 -5 . 

5.2 3 -7 > K ■ 

* 0 T li 3 7 > F t J; y 3 7 > !■■ • t- * ;u- « 

u> A> K. ■% iH T 4 »' i: t K T iJ ^ 4 . 

Ill 3-yyKtt«*Wffl-Ctt4«BiA4. a v 
> K ■ f ♦ **»B9t4 i/«vt thil. » 
u-<*i:*ftfn«)37'/ K * W 0 arid 

T . 3 v v H • *■ v * cn <S ^ « « 1 tB ( / 9 

•i v > • l «t«eb%2» 

r. i * a is fa in . t, -i i * « « a « . it *- - 

* CO tfl £ h 1 * ) T J: l< 4 • 

( 1 1 ia s*> t 2 u- «: /t. r ( r fc /3 e » re o . i z 

v i r < v 9 h, v ) is o fc e. . (3 is a' 2 ai 

* 1 n(i2 1 = 4 Hacoa^uJM&if ( 3 — K 
It) KJ;ita7>f tCiitli. 

1 3 ) 4 ^ 14 . is ^ li 2 u ^ ;u T <3 £t IS li 1 HI 

t- a< . os bi m « a ^ ? - v * 4 a a fc n « j: 

H A !± . A4l?3iyicoai 1 EO. l_/<»-Vfl3 
BELS-nf-tESfcU. M <f> IS RB <n 0 . \ ft 2 — 
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isiffli o tfit>^Hi roj t t « r 1 J j6« m < 
c fc * . ■eft-fn»««3ft«fci±»fB*krn 

tf J: <■> . 

(4) 5fcol3l tli;j:iC2l''<)Hto«* 
tt #t I t§ T . Wlffl M tt tr -/ h * f - > * 3 - K 

( *■ * 9 3> s» ] (b T 4 . ( 2 I -S Rfl *} W A3 tt 

(t T A i . 

shut, c: n t e t-o)ssna*atta 
< asi:?*6/ii. 2 IB m j — h « in c * a 

tt-ICftlKIHSilt Channel 

Signallins Sy s t e ■ ) fc Of fin 4 fc 03 fc |S| - fl ^ 

(5) att<ofei*-#afOT r at m ) n > k • 

V-*->A*.g*TfcJB3iaoj,fc-5fc:tt4. C C 



?S fill ¥3-130935(21) 

y - K 4< of nr. 7f «r «« ill ft u fc iff « ic ( M 
ic ) t 7 y i ? Hi a Di ai us t a 6 t t n « , * 
■/ ^ > « i; ^ 7 y x 7 i-<fctei8T(f*tt!BK 

*> 0 . 36IC.JSi* 5 <,>ort J :*7-i5*;>h£'gfar 
it 4 <h \i . Ht tt IS * 11 5? ;R t fc tt of IE S r (C 

IT? »T fig fc tt 4 . fc fc' L. . hifcliy — K 

± r of B S * l »P t? * fc tt i£ n fl*l K i& ti fc B# . -E- n 

ia» = «92-9fctt,K«t»C*t*«:T. c; M ? 

3 ■? > K 03 fc to OJ « ^ tt 3 (9 M £ tt r> fc . 361; 

c c t . of B X fc of £ 5 *' is) - <s ^ r x M l r 
fj • hi to ?» t , fc t a. a iff bh iw sn rr tc * -> 
r . R f?i t * ft a . 3^>Kofc»o)H^«2H 

I tiltt«ST» iCttfllllti. 

: ; t isi IS t * 4 in tt . «f e s fc of B * fc if! a 

IC I5C B« T 3 5 -St B i' A * Z fc V Jr> 4 . t L E 91 T 
3'<< TlfES^if 8*tK«Sft4t. of te 15 
*< i« n fc 'J V 9 ±-C \*. Z . 4 . 1 . T ii fc J: ^ IC . 

«f B * <o i* i -R fc n (ft r * 0) «f (E 5 it Xf. ift <fc S n 

r o * . BfSjRtofiBSfcttiHfnnmMffjci-:) 



f s ta v s 6 . 
n f . a 4 ■/ > ? ± k ts it 4 ( c <n & n a ss m 

KH * r i t t4l »f B * 0> ifi 36 I± . 'J > ^ 03 - H 
H'6lfS**iA)l3hT. c . 1*131 M K tt » *» «b 
•f*5R*'X/7Snfc»ftlC/B4. t . 8* IB » r tt 

flfe/7o>y-K/®i;«tc**«MffUT(.>r. -e-w 
y-K/'Htt*o>'J >fic»fB**iSaiUr*«e 
w . L fc ft« t r of i? <r> iff 3! tt . <l * 9 o) — ft K. 

■t n *< t v> 4 .n - h *• of « « fr a aj u r . 
; t Tttmsns. i£ ic . ifESU 2 t , Hl!S« 

{ft tC « « S n fc { Of « * fc H - ) B^TJ)4tt 

n tt J; i«> . 

i* % « » r * .fc -5 . 3-7>j« ■ f t**±«H 
s .. s , tt n o fc i fc- it jg n 4 . c c r 

s . li i> 4 -i: - h a> e 'J > * iz m *» ^ a s* r «. 

n . s.tt-toj';>**»«>-f-OT>«-f-tcisiA«^)3 

V P, 4 . *4i(!-H:*«43?>K-ft* 

.t ra a ~f * i?: 03 .£ 'i iz u r . was*. «f s 
. «f is s . at « * t l x m m t 4 . 



CD--s.»i-o««,tts.=o*wttB* ta 

73 ) fc * fc T . f.i) » ic . s , = i - 0 4 <=. If 

s , = 0 *• « e # uft) fc^ttt. 
®-s . = s . = oro»J?. * 03 >j > xisash 

CD - ® 03 « t& *> ^ S . = 1 . S . = 0 fc fc fc % 

S . = 1 4 Of B * I .41 73 ) fc * tC t . 

(D - @ OJ l£ «B IC tt -> X *» ^ 2 r . H$ 181 VX t*f IC 

S . = 1 fc tt i fc 6 S . - I * «f « * ( A 
/j ) fc ^ fc f ( of ^ ;K 0) iff 35 fc ) ■ 

- <3> 03 ffl IC tt -> T A> •=» 2 i: , B5 liil Y-X Vi IC 

S . = I fc tt -j fc *h S < = 1 4 If E 5 ( A 
>J ) fc * tt * . 

fl> - © OJ tt /» *» <p S . - 0 . S . - I fc tt -> fc 

5 , = 1 t of « * { \ fi ) fc * tt r . 

(7) - ® 03 tt ?S ^ S . = I fc fc fc >=> S . = 1 «r 
of IE 55 t ft ^7 ) fc ^> tt t . 

•a> - <s> s fc tt «» 03 « 58 ;c tt -> fc e . ;a a fc •$ isj m 

tc if 'iS .* fc «f te Rti<f hOWti « 4? fc /> fc 
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5 fl t u , £ 03 2 t, tt S 'J > 5> S *C T ft 6 a* 

fin s « a ') > * « w a ■ w a. a t- ^ > -> - a . 

-C 1t 1 m * S JI <t 7? ii T J. 4 • 

- 77 . ^ X f A IC U It 4 I •/ > 9 05 G « « 14 «* 

ra * » * c i t £ si t ( a «s . 3S pa « •» > * » <£ 
tR is a w rui ** = . j: o 'i* a < « * ) • sn j£ co CD — 

6 * r K B * 2 t , 89 liil iB & * A T * < J* * * ! 

« -a . * o e »f ^ o <e *« -a r (-» 4 'J 

v?(i)E*iSaBrai*MI(:/ 1 .fOT*->fc' : >. * 
<na»fSir««Mic2x , b* mi id 13 * 5 * «t ^ IS 

( <3> , . £ 00 77 ?£ T a 2 x . « 'J > ? 69 

g T « i> *> >=. . 3?yr ■ f r**i«)8^t = 
v > FfcO)|81<7>ffi«fc./-K « T 4t «c ^ = fc *« 

ga#t%fir J:k>. 

4 JB » IBM* . H of m IS (C •« Bf l"f«*«A.ftl 



WHIT 3-139935(22) 
tf a e . ^nsif* 1 ieif »>6 2 t , antii i 

T ft 4 . T <£*>*> ft Bf ?7 Hi tt ALOHA K! \fc 9 C S H A S-! 

oii^i a u 1 1> « . < a * m is u a s »f c ft 
if t 4 t . «P B * «3 Mi se «* a •» x . t om a w. >i 

t 4 C li T fc 4 . L-GA'oT ALOHA % ffl H f » 

c * m ft sf * « K * IK r 4 c w r . (6 ic .5. s; s t 

A 4 C t 4 1 4 . ) 

8tij£«O) — <a03f>9 7Tli. 'J > # IS « « l£ Utffi 

w >a u »s -r ft n . >< v ? « a * ft is (2 ss as is si 

|i« r ft ft . li /: !i H S S 2 i , 4«SAO?tWnii 
ft 6 <c fc* t <<> ■» « » * ■» *< . tc iJSKR k U. T 03 3 

■7 > h • * * * * ss »» <fc r s * n i * s <t n i 

S. 4 f! 4 ; £ 4 1 T S 4 . 
5 . 3 ■ g a tf t *JUk 

* tit X tt Bf tfl «i * v * A. ft l,v 4> i; S « T 4 «• i; 

inra^i. at w « «c a « * « « t & s « « t 
»< ft 4 . b s n» « a us tl w a * sh -e a tt < . a 

■» sr as T ft 4 . fc « . f8tSR>iEUS**12-r*fc 



»i;ffli'?.n4. 

t HESM«fc*«ST4«t6«. Bf is item t 
T ■> > o a f*<r<tt»-«WCtt).*BT*-» 
tit>. ft Bf s?r .fi t? « W e iS r, iai *M* 4 * 
|fil T ft -> X t, . HMUMKAftll. f «•«!•'• ^ 

B» 1fi *B ^ v * * <D fc » 1= (3 v « 1 « U *• « < T 

t, . ft Bf <j) a t; (BfB#*a-r*s»K) • * « « 

4 . 

BXMIttllEH. » * T K W * { » If ■ T K 

u x ) 4 ^ ^ r ^^ 4 . Bf tt « a tt «2 to « « » »"> 
<t n . A c X i> » f * *■ • a»B» 11K ' h * 
Stu^i. jj w ro a tg #= f £■ t ra ^ 4 <c «=. 
n c n a a a * ? 'i r > r * t w m is ^ * a 
c ) k M t e v HBSicsasno. Bt tfl ?£ <n 
«g a a =r ^ y - * »■ « a * t. ?i s « * * ^ h 
n. is. a n k t » . en a "f « « * «■ * * * * 

* « tnSMtl tt v <e SB IB ffl 

*;ui:L.rffif?lL.r-J:i'ict'fe.S l *L'ri->4. W 



fc J: ^IC-f»-*K*«**5 , i'** I- «i il « I s ! 

t d 1 II A t 0 ■ t7y*?MciSrofc»maffl 

« . t, u . S3 IB1 r Bf M SR *- t * n> * ff »* • Mi « 
u . t © « « m *' •> * ( iz a a is * s m ^ > * ^ 

li . 5.2 GTS ! fc < 1= ( 4 ) t ( 5 ill V i* t tz X 1 tt 
j-MtSntav^tffliSlti'BJSICtA 

6 n 4 . T4h%. 3 -7 > K • rT" r * A- i »f tt «8 

^ v * n, t i B id 13 i? S t i: * (t L T fi ii T 
4 . 3 ij i; 2 R rsj ») 15 Si 'I X ? » 4 t, * fl ft L. ■ 
c n « T « X * ( - 1i ft K -» * ) l * OJ H «J »8 ± 

t ic a r 4 -3 x ?j o a «s t ft 4 . 

») W IF; !S 4 *f A J: ^ • B f tt « m «s a a 1 ft «f • « 

7 y x. ? Ke iS ^ « « f fr <c f> h . -r> * (n * 
7^x?l-tLTf-nlaA4!i«. Bf W « 
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t * 7 v x f h • r * ;u % fsj - © fa s» ta ir. * 
B!T4Ctti!i!!3?*6nTJ:^. 35 tf: £ ft fct * 
«j 6 J- # a i> - tc .fc 4 LAN © 7? ijt T Jfc 4 . 

to IDOTJS^'Sr^Ar^J:- 1 ). nf ffl ffi © iS JflUc iJ£ fct 

».? fin 6 . a ^ 8 4 is a t LTiEiieis 

tfiiin'. c © H ?£ t it 7 'i 7 > 7 a> 5i ig ± 

iff «8 T S . If «f Si id U It 4 ■» Of A> <b ( S3 jfe 7 K L/ 

w % a a . msiti if cc s «r as t * * v © 05 

(BI * K ffi T * 6 . 

is ft >) t: 

DCSS/IC (1. filIi!ELfcffi*«J7riJ:lC*fL. fciX 

DIfiit'lBitlALftJkT. * © BS W! 

t «' 0 - U(k T S t . ifcCOT — 88<t«rifflL.T 
DCSS/tC tfBunsiffctTh^fflK^tfMbt 

4 c t a* r a t . co*f*tHl**?*i:«« 

Lt«nfc. S IB » a HH 
tt*!f L4t«TU4KfflT. ISatUJ)* 1 * 



:p. T * * A« . *aB«Jgl5D.«,UCnT + 8t? 

4 n 6 . 

« « «'a « a . («*oa«»c{SAtf) . 
ro * 4 J53 ft »f r 4 t us iin n « 05 * - 1- rif e 

lit W ( * 9 l-7-#*«if«*KIJBUTfflM«c6 
I*) 7a-K*YAh*n6Cfc < S IS 5 ) . 

£ . 5> Si L r » C t 7 ) * v h 1 - * S K »S 

til! Jft ta © ;u - I- r «f S * *« 7 o - K * v A t- s 
hi:t (ZHJBG) . <s <=> ic 

@ »£ "f ffi ?? *' f2 ■» £ £ i: (C J: -> X It liORv 1 

Sffi SI © ) j£ El <=. «f b> C fc (ffiFB7) . 

t ij l t n 4 ■ cn.sc. Kmsftfccfcufc 

-> fc 0 . (DC-JHtttiiSWKflWTS. c © 

S S 4' B 4 ft t l 1 t . ® t @ © ts a c -5 <-> c It Z 
cTdiariS'id'CLt. cswa* tc a n r 0. . * 
r (- «i ?S a' JB S 4 fc /< * ? K IC ffl B 4 3 it iffl <3 
a< f.s a l <c n © 1;: tt "e . ncss/ 1 c r t± © t CD © 
se « »f » se c M t * — h c « s * is i t 
4 . « St H © PI bs ft «f tc » u t . * <n w © u» < 1 



t,, » s a? .f. «j u: /is in t 4 is m *« SS n k W >S * n 4 

(3. 2ffli ) . 

Ahli± < . ftJKcSa»J;ii;tSf)n4*t 

hi ft 4 n . ana. s ra 2 . 3 i± s * 15 ta ic m « 

t: li a •> T H 4 *w< if i - 5/ 3 y t gS l ft * 4 
© A: ft IC . (5 tn i: >P I, ft . « * BR II T 14 S V - K 

a s a o «f ss -it * h % 1: t> tu a n r 4 *' . s w 

2 , 3Tli*f UtitgT4< Tti< . 5 «=. *C 
ffl%tCf«ai7JU'Sc<TtiJ:n. C ft (4 . «f * 

©e*iH4«*na^A4ffifflnrar<=,'3< a ? <e a 
a ( w *. a . of b ,=tt < 3 v > k ) *< at ft s ft t 

3 © « s *' fa :i * ft 4 c k * s w 4 . m & ic i± 

fin S* ts T tc t> *< . 4 « KB © 14' 6 -o S * 22 it} ft 
If (SUB. 6l;St.;t*if AT) . ti 12 »S ff!f 
»ts©;u- I- tA4;t4i,fi(« hTK4tl»R 
t t J; n . 

DCSS/ tC <7>S*/Slf!g^:«<lCiyo-C. * 7 V *. 
7 b © ffi ^ "P a v v {•' t of W f8 t I/' -i f» S: © W 



A.icj;^rttia<t«:»T<t-»fc*S». « * H » ffi 
B J»« % A «i ft . t<ll. ') > 7 • 3 X KD fi « 

nt»i:*7'i'x# 1- ■ f- t * ;i/ * * fsj #> 4 vw± 
^^-{fitT4ck<nBTfrg■t±A , ^-t+fc. ^-^ 
> h • v * ju t nf w ts v * ^ != -> o» r 14 «- iifj 

ti- fc . s g . tyy^? t-eamss*'?-? 

13 fS IX *> 9 T -fc < » f* r A -> X t. J: ^ C fc *' !4 -> 
Silt. 

ucss/ic ofsisic'jutttcctlia'ittk' 
*i . *©t5^*7 s n.i:L,r©ffiffitc-3i.'T'>Uifi 

* e: 1^ . i/vfeio>4BJejE«nna%»<©e. j: < 

7 -i * X 'j 5 •?n?r;>?4'tEffi*nt^ 
4 . OCSS/IC il C © IB ta ifj il IK! afl * fW < »«l © ^; it 
t 'i/» A 4 . . SB « t u» i»l f« * <t > f ( e 

M ) iff li « (m 1: S S H i 4 a *' * 4 . <n > 
fiSg4att|i:7a?5/iTS4Cl6tt, - fffi iTJ 
cc n H SE *t B.1 *fl % W fc L r Dcsrs/ 1 c © fi- fjg 

A4t8A*«A4k^A'e>ft4. C « » I" € <f 

si ftt is © n m jt sa « * js '& v £> a «?, n t t fg r 
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w r i; . * w to # r in k t ffl m * w iij ? * - 

S * — h : Vacan t Port 

J - K ± C>4 < t 1 IW <n ft * <»* - r *« ft 

tft 14 : Retain. Retention 

y-KKJS^TfceJ?** - St 5 B 5 

*-n) la a . « # ph k xt w ft jr % ai u «i w 
iig o ( >; > is K ffl ) « w *« «t fa n . * r 

HE <5 ft 3£ : Retention Request 

3?> KO-"5tftO. S 1* H li J: tf »t E 
8 i9 r ft 4 . 

- a - 

C tfl « : Response Information 

if fd « in - t r ft o . gofsi^saiErft 

4 . of K S ff- 1 *< . J? r L t< T- sf X r IX «C 



EB# - r : Responded Port 

Pf EE 5 « A *» *' *> r, t y - K ± «» * ~ ■ 
* 7 -J i. O h : Object 

a t* n k 2 fc! iai r 2 * r 4 c * *' a « » » * 
r ft 4 . ?-?fian»9tt. 
i8 fl ttr<4>»AWttTA«*« • ffi w <= ^ 
H rS M C «I (K T ft 6 . £ fc . 7 o ^ W <B T 
ft T *j BB fS "I 16 f ft 4 . s ^ • 78 
(3 T 14 * < 1* « I tz Z JLU * A • i* I* « iS 
S)tftfflA09Vya. *< n. r ^ > " * 
■» ) ro m » «i r a •> r t, .u> • c n <j oj siw 

14 'J y 9 t / ~ FBliaCii. 
* 7 y * * h K & i Object Transmission 

tg ta 5 n c 'J > f ± 4 » 77 pi ic «t w ft * ( 3 
v > !-• ) *« *s n m » 4 . 'I > * t -> - * a 
u t 2 ibi r tfl 5 tc =*• y - » >- te a * (iE 

t T 4 . 

- A> - 

W fit f- t* : Relcuse Procedure 



«JSfcttv-Ka«fftc-l*MT«0. si* — H 
IC 18 M * /i r i/' 4 ■( > * «r * «t T 4 . 55 <r> 

# - r * fc 14 ;-K03ft4 fiS * 

U ^ - K A< . Wttft*«:A?3U/ite- * « 

* - h :c us m ft *' A h s n M 4 c t * ffi 
a -r 4 . 

«t IS ft * : Release Request 

3 V > K <0 — -ST. BJ*fcl*^ — K*' <Et1B 

T ft 4 . c m 3 v > K t: 3 it 4 i: W Bt r M *' 
t <=> n 4 . 

- S - 

Si : Station 

i -s . w a fis • <£ »* • n «f 

t- M M bs a ,t =r •/ y i ? t- « a «« fit & 15 



9i : Arc 

^. -k ^ r iv'.z a ^ r m t> ■ '< > f - *» a ^ 

4 . of ft ^ ( 3 v > I- ) tf) i,S rx ■b 'i > ? « - 

77 fS| '/> *t 1 1 05 5fi T £> 4 . 



If if, ^ : Cu I I Response 

3 -7 >!-•«-- -o T ft "3 . IfU'jm^^ 
6 . If if Ai:»t4SSTft4. 

Jf m H : Call Information 

« T fl? 2 M » : « * « M . (E 15 1fl fK . 

if ffl iff. 11 B T ft 4 . y - K 14 X )i & n rz Of M 

BfeHHCrWTi. 
Of a At ■■ Call Request 

3 7 ^ K «) - "5 r A 0 . m* ( JS<3iffiTft4. 

»f ft -tt li ft * tfl fS ft« t¥ -5 . 

3 -7 > I- : Conitand 

W T 0> 4 « Ml : W Hi « * ■ ^ ft * ■ 0f B S ' 
«E W ft * - 

tii ii 4 fit ffl T r <n ft <s B tc «' o Iff 4 . y - 

F (4 0 fE W IC 14 W tt ft X * 55 T i, M * r ft 
n. aS W 14 3 v > K 4r (U IZ V tS T 4 - 

i£ ki r tic : Connection Proccrfuro 

y - HKtiHiW T <D - £S 03 * fcS : 
Of -S X <T) '2 i-r W t •£- n « l f «t • 
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flf tc. 5 <n 2 WW t n n f tt - a Jz if 
96 IT S # * - r t - r- fia « « 

« . 

j£ 6 £& 5 — r : First Responded Port 

5fc e O Bf JS 5 o X 77 a« * ■> fc V - K ± « .1! - 

% S C * -H - h : First Requested Port 

1ten^9»<akf] # »>-> tz J - V ± # - 



R 0? ■ Incoming Call. (Called) 

S8 tc n* « * * XflTi^t. 
S Of ^ : Called Station 

8 of ifi s, o J# . g * t3 «S <n <T> 05 » Bf m T H 

ffl a. : Vertex 

re -a * f ic u t m n <b n . b t > - k t 
« 3 -r -t. . 

ffl.ft « R * : Firing of Vertex 

m *« « if r * c k . -ti^c/of®* ( a > 



K ) A 5 A 7J S il T <!> <o Of EC 5 ( 3 "7 > K ) 5r 

««oiTffl;-r«ntl*»tt. * r n, <t 

L fc t> <3 . «**<lff|S|J'57*> l 5iBfflf: 

a * U m M. * « k ****ff** , '«i'-* 
t l t as < . S3 <n re *f a t < ic in & « s re w 

!{ * t L t 18 ft h 4 . % 9 S * - r * iS K 
1"fty-Htt<K. 8*RI)(n«lrt4*flSOfc 
[0 A 03 ft ik fc of * . 

- T - 

DCSS/IC : distributed Carrier Switching 
System on Independent Control 

a a n « t: jc * « at 88 is £ « -> ^. 7- a . 

;-Ht»BEBi-T. t^'J-Jiltt 
LT*S»4£R«ietlt, « IS S9 BJ a « 

- ft - 

* 'j h rj - 9 : Network 

i H )il ± ro ( H i" c tt a u fc: ) <> - l- . 2 (1 
u _t <n . ^ - k eB*««t 62 



J: -j T ft i 1 to -J — K t ffi H 4 Jl 4 1 . H 

'j >>n44. 

- oj - 

W«<n#-r>*Hr6. MiiSSSStftlSnt'Sr*/; 
. / - F n S * - r « 'I > > ic * -> t 91 

-li- 
ft * : Fire 

ES « R Of . / -F<\fflif(* ( 3 v v K ) «) 

jm-SMfc. t ? ji- it l c (. n t ft 4 . cnuT 

IS . * K Brt •>; 'r » * « T « i: t i k f: £ 
3 . 9> * 1c. 'X 4: £ 'k L X . m <r> <E K iC -M *< 
!? t T if < H f tC M T l 1 4 . 
« jfc * f rt- : Firing Model 

DCSS/IC CSlt4K^t:iT*54Sfl«ISS 

itt in * 4 tz to <n st -y- t r r* X <fc i . 77-7 



is a *« a a ic «: -5 r ^ 6 . 

/< 7 ? * 7 : Back off 

re ff u tz *« te tt k * » l fc j* . m re «f r 4 t 

»Cft47>7il5IIIS?>St4;t. 
re f : Call ine. Outgoins Cai 1 

Si*'>f**tIliflt4Ct. 
fE »f 1) i Calling Station 

re b fc « . 
« Bf i*i ^ : Col 1 ided Cal Is 

p B (p£2) <7))EiA< (*,4S5fffll*ilC) BM 
B Bf L. fc B# IC . * * h 7 - ? ± 1* *' P m 

s? s n 4 w * . 

- ,^ - 

~J a — H # v ^. t- : Broadcasting 

*,4reBfJB<OBff?* 4 «JU- h *<&4ra0^'< 
TBSKlfrtiC!: . ffi 2 iC li C *t t± . PS 

- a - 

# — i- : Port 

m ti 1 M . J - K ± 1= !± ffl K <H A 1 . # - 
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h tC « >l > f *< ffi « * ft 4 - 3 V > I-" . «f« 

* . 

(SSfij)t#-l- : Undecided Request Port 

S»8Jt* - hTtt^ ( V — K 03 ) fi * * - 

- ft - 

!S**f jn:a«6f 57r6D. « « s ft 

£ J: Cf ; - K <C * S *"3 4 i * ■/ t-a — 5>tC 

l,tt<4t', t-STffl ( i . J ) 6 E l: ° ^ 
TP*-* (». J > 6EJ«SEt4aB4fi 
Pl?5 7 D = (V. E) Tifc-a. 

- J: - 

E^tAM : Bequest Infornatinn 

«f1B«©--aT*'3. £ ft S ? * 

a. »f e # (3-vvk) c#-5t.«r. ?') 



»Dfl ¥3-139935 (26) 
7 K U A t JB « iw fa « « « a a i± ffi .6 r *> 

•6 ) . 

8 ;R - h •• Request Port 

of « * o x ;j *< *> -> /- > - h ± °> * - S • 

_ 9 _ 

.j y ^ : Link 

tt « « h t v» s . a -7 v K . «f tft « s i o< * 
■r v * t> hi;:-5(^TM7jiairo«=iSi»IIS'fctt 

') y C <n K » : Releasing a Lin* 

* % im k i ft u: . -> 'J r * * r « *> # * is ^- o 
* <c *> r . a 5 u- A-tc ? y y * jus * - t ■*■ * f 



84. sec. 3t t* . M«iiJ;tflt**if!n«ii* 
irc ic a « s n . s e ic . fs « * « s ;= m * * t» « 

2 m U . 35 1 E3 -T. T ') > ? W nU W * 



16 86 



* 3 0 IX ifl fit <» 56 »f 
!. % * f •> - * > * 



6 If O 3 7 V t 



3 m 



1^ * 



* i g a <q a a s « a 



3 7 V F ^ » * ft 

»n» a f- t * /i- 

X 7 V ^ ? h ^ r 4- Jl 
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8 t ill 

zs 3a 
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